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1. ý vod

Na zÆkladý objednÆvky společnosti Projekt servis spol. s r.o. byl zpracovÆn geotechnický

průzkum pro potřeby objednatele (zpracovÆný projektovédokumentace stavby Vý stavbo P72

v km 23.855 (P5399) trati Hradec KrÆlové - Turnov.ý Předmý tem předklÆdané zÆvý rečné

zprÆvy je ový řený typu a geotechnické kvality zÆkladové půdy (praý cového podloý ý)

ý elezničnýho přejezdu v km 23.855 na trati Hradec KrÆlové - Turnov. Jako podklad bylo

objednatelem poskytnuto geodetické zamý řený přejezdu, situace s kilometrickou polohou a

průbý hy iný ený rský ch sýtý (formÆt *.dwg).

2. Metodika průzkumný ch pracý

Terénný etapý předchÆzela čÆst v podobý studia dostupný ch archivných materiÆlů převÆý ný

z databÆze ¨ GS a Geofondu ¨ R.

NÆsledovala etapa iný ený rskéčinnosti tj. vyhledÆný ý elezničnýho přejezdu, jeho dokumentace,

ový řeni přýstupu, dÆle kontakt se zÆstupci dopravy (dopravný kancelÆře ý el. stanice Hořice

v Podkrkonoý ý), zýskÆný časového harmonogramu pro provÆdý ný pracý (prÆce probýhaly

na nevyloučené koleji).

Pro ový řený skladby a kvality praý cového podloý ý byla provedena kopanÆ čÆst průzkumné

sondy do œrovný zemný plÆný . NÆsledný byla realizovÆna statickÆzatý ý ovacý deska ve smyslu

Přýlohy č. 5 k předpisu S4 Sý DC. Poté byla kopanÆ sonda prodlouý ena strojný zarÆý enou

sondou (maloprofilový m vrtem). Jejý popis je uveden v rÆmci Přýlohy č. 2. Umýstý ný sond bylo

zÆvislé na konstrukci přejezdu. V přýpadý ý el. přejezdu v km 23.855 tvořý svrchný (přejezdovou)

čÆst konstrukce ý ivice. Z toho důvodu nebylo moý né provést sondÆý vose koleje (přejezdu).

Realizace probý hla za hlavami praý ců. Popis je provÆdý n od œloý néplochy praý ců.

3. ý elezničný přejezd v km 23.855

JednÆse o œrový ový ý elezničný přejezd přes komunikaci 3. tř. č. 32 510 mezi obcemi Jeřice

a Chvalina.
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Obr. 1 Pohled na mRto provÆdý ný sondÆý e
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Geomorfologické pomý ry - dle regionÆlnýho člený ni ¨ R nÆleý ý zÆjmové œzemý do provincie

¨ eskÆ Vysočina, soustavy (subprovincie) ¨ eskÆ tabule, oblasti (podsoustavy) Vý chodočeskÆ

tabule, celku CidlinskÆtabule a podcelku CidlinskÆtabule, okrsku Qstromý řskÆtabule. Je to

plochÆ pahorkatina v povodý Cidliny, Javorky a Bystřice, převÆý ný na vÆpnitý ch jýlovcých

a slýnovcých střednýho turonu, svrchnýho turonu aý coniaku, s pleistocennými řýčnými ý tý rky

a pýsky. Je zde slabý rozčlený ný erozný denudačný povrch se strukturný denudačnými

ploý inami a plochý mi hřbety a zbytky staropleistocenných a středopleistocenných řýčných teras

Javorky na svý decký ch vrý ých. Z mýstný geomorfologického hlediska je přejezd situovÆn

na svahu se SV expozicý se sklonem cca 5ý . Konstrukce přejezdu se nachÆzý v mý lkém zÆřezu.

NadmořskÆvý ý ka konstrukce je přibliý ný 295.6 m n.m.

Podle klimatické klasifikace leý ý dotčenÆlokalita v teplé klimatickéoblasti MT11. Rajon MT11

je charakteristický dlouhý m létem, kteréje teplé a suché, přechodné obdobý krÆtké s mýrný

teplý m jarem a mýrný teplý m podzimem, zima je rovný ý krÆtkÆ, mýrný teplÆa velmi suchÆ

s krÆtký m trvÆným sný hovépokrý vky. Index lmn 400 ý C.den.

KlimatickÆcharakteristika mýrný tepléoblasti MTJJ

Počet letných dný 40 - 50

Počet dný s prům.teplotou 10ý C a výce 140- 160

Počet dný s mrazem 110 - 130

Počet ledový ch dný 30 - 40

Průmý rnÆlednovÆteplota -2 - -3

Průmý rnÆčervencovÆteplota I 7 - I 8

Průmý rnÆdubnovÆteplota 7 - 8

Průmý rnÆřýjnovÆteplota 7 - 8

Prům.počet dný se srÆý kami I mm a výce 90 ý I 00

Suma srÆý ek ve vegetačným obdobý 350 - 400

Suma srÆý ek v zimným obdobý 200 - 250

Počet dný se sný hovou pokrý vkou 50 - 60

Počet zataý ený ch dni 120- 150

Počet jasný ch dný 40-50
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Geologicképomý ry ý z regionÆlný -geologického hlediska je zÆjmové œzemý součÆstý jednotky

české křýdové pÆnve (svrchný křýda). Dle regionÆlnýho člený ný ¨ R lze skalný podklad zařadit do

soustavy ¨ eský masiv - pokryvné œtvary a postvariské magmatity, Oblast: křýda, Region: českÆ

křýdovÆ pÆnev, Jednotka: orlicko - ý dÆrský vý voj. Skalný podklad je tvořen sedimentÆrnými

horninami ý slýnovci (opukami) se střýdÆným s vÆpenci křýdového stÆřý.

Kvartérný pokryv je zde obecný zastoupen eolický mi sedimenty. Jsou zastoupeny spraý ový mi

hlýnami pleistocennýho stÆřý.

Obecné hydrogeologické pomý ry zÆjmové oblasti zÆvisý zejména na litologickém charakteru

pevného prostředý, tj. předevý ým na jeho propustnosti, dÆle na morfologii terénu,

potenciÆlných zdrojých podzemný vody a na antropogenných vlivech urbanizované oblasti.

V zÆjmovém œzemý dominuje hydrogeologický kolektor vÆzaný připovrchovou partii skalnýho

podkladu a cirkulaci vod v hlubý ých či regionÆlných tektonicky predisponovaný ch zý nÆch. Tento

typ kolektoru se vyznačuje nýzkou průlino-puklinovou propustnostý. Kladina podzemný vody

nebyla nový realizovaný mi pracemi zastiý ena (do hl. 1,lm). Pohyb proudý ný podzemný vody

hlubý ýho podpovrchového kolektoru je v zÆjmovém œzemý shodný s generelným sklonem

terénu tj. odehrÆvÆse severový chodným smý rem.
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Obr. 2 Vý řez letecké a eoIogickémapy 1:50 000 (zdroj GEOFOND ¨ R)
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ý roveý hladiny podzemný vody je v posuzovaném œzemý odhadovÆna na 3 a výce metrů
pod povrchem stÆvajýcýho terénu. I při sezý nným kolýsÆni hladiny podzemný vody nebude tato
negativný ovlivý ovat pomý ry praý cového podloý ý.

4. Mechanicko-fyzikÆlný parametry zastiý ený ch geotechnický ch prostředý

popsÆny mechanicko-fyzikÆlný parametry zeminy zemný plÆný zastiý ené
přejezdu. Zatřýdý ný bylo provedeno na zÆkladý makroskopického popisu
6133 NavrhovÆni a provÆdý ný zemniho tý lesa pozemných komunikacý

(klasifikace odpovýdÆdnes jiý neplatné, ale osvý dčené normý ¨ SN 73 1001 ZÆkladovÆpůda
pod ploý ný mi zÆklady). Současný probý hla klasifikace ve smyslu ¨ SN EN ISO 14688-1
a ¨ SN EN ISO 14688-2.

MechanickofyzikÆlný vlastnosti exponovaný ch zemin jsou uvedeny v tabulce č. 1.

Tab. ¨ . 1

geneze navÆý ka -antropogenný materiÆl

(stratigrafie) (kvartér)

slabépýsčitý vÆpnitý jý! $ ni1kou
petrografickésloý eni

plastictou

geotyp geotyp 1

¨ SN 731001 ý ZÆkladovÆpůda pod

ploý ný mi zÆkladyý ý třýda/symbol FG/CL

¨ SN 73 6133 ý NÆvrh

a provÆdý ni zemnýho tý lesa Cl
a pozemných komunikaciý

konzistence, ulehlost mý kkÆ

tabulkovÆvý počtovÆœnosnost

(orientačný hodnoty) 100ýý

Ra /kPa/

objemovÆtýha v přirozeném uloý eni
19,0/kN,fla/

modul deformace Ed,/MPa/ 5

Poissonova konstanta v 0,37

soudrý nost efektivný c,ý /kPa/ 11

soudrý nost zdÆnlivÆc /kPa/
-

œhel vnitřnýho třeni efektivný cp,, jý / 20

œhel pevnosti cpý IV

platý pro ý ičku zÆkladu< 3,Om při zaklÆdÆni do hl. U,8-1,Sm

Nýý e vtabulce jsou

v mýstý ý elezničnýho

ve smyslu ¨ SN 73
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SoučÆstý geotechnického hodnocený je posouzený tý ý itelnosti zeminy v zÆkladové spÆře

včetný jejý vhodnosti do nÆsypů a zÆsypů. Klasifikace třýd tý ý itelnosti vychÆzý z obecný ch

kritériý dnes jiý neplatné ¨ SN 73 3050 ý Zemný prÆce, kterou uvÆdýme pro přehlednost

a œplnost. Současný je exponovanÆzemina klasifikovÆna do třýdy tý ý itelnosti dle aktuÆlný

platného normativu ¨ SN 73 6133 ý NÆvrh a provÆdý ný zemnýho tý lesa a pozemných

komunikacýý . Vhodnost materiÆlu do nÆsypů a zÆsypů je posuzovÆna na zÆkladý pravidel

citovaný ch v ¨ SN 73 6133.

Klasifikace tý ý itelnosti, vhodnosti do nÆsypu a zÆsypu je uvedena nýý e v tabulce č. 2.

Tab. ¨ . 2

geneze navÆý ka -antropogenný materiÆl

ý

(kvartér)
(stratigrafie)

slabý pýsčitý vÆpnitý jýl s nýzkou

petrografickésloý ený
plasticitou

geotyp geotyp 1

¨ SN 73 3050 ýZemni prÆceý 2

třýda tý ý itelnosti

¨ SN 73 3133 ý NÆvrh

a provÆdý ni zemnlbo tý lesa

a pozemných komunikacýý

¨ SN 73 6133 ý NÆvrh

a provÆdý ni zemniho tý lesa

a pozemných komunikaciý podminrýčnévhodna

vhodnost do nÆsypu

¨ SN 73 6133 ý NÆvrh

a provÆdý ni zemnýho tý lesa a

pozemných komunikaciý nevhodna

vhodnost pro podloý i

(aktivný zý nu)

¨ SN 73 6133 NÆv,h

a provÆdý ný zemnýho tý lesa

a pozemných komunikacýý vySOLS namnave

namnavast

vodný reý im přiznivy
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DÆle byla ve dný kopané čÆsti sondy provedena statickÆzatý ý ovacý zkouý ka za œčelem

ový řený (stanovený) statického modulu přetvÆrnosti zemný plÆný Eor. Vý sledky jsou nýý e

v textu, zÆznam z provedenézkouý ky tvořý vÆzanou přýlohu této zprÆvy (Přýloha č.3).

Posouzený œnosnosti (nýý e v tabulce č. 3).

Tab. ¨ . 3

sonda modul přetvÆrnosti Edef,2 = Eo ÍMPa/ redukovaný mQdul přetvÆrnosti zeminy zemni plÆný Qr /MPa/

9,7

KS1 9,7
(při z=1 ve smyslu taU.3 Přýlohy 6k Sý DC 54)

5. NÆvrh ZKPP

V rÆmci nÆvrhu praý cového podloý ý je nutné zdůraznit, ý e se jednÆo œrový ový jednokolejný

přejezd s ý ivičnou přejezdovou konstrukcý situovaný v mý lkém odřezu. Průzkumný mi pracemi

bylo zastiý eno ý tý rkovéloý e bez konstrukčný vrstvy. Traý Hradec KrÆlovéhl. n. ý Jičýn - Turnov -

v jýzdným řÆdu pro cestujýcý označenÆ čýslem 041 - nÆleý ý do kategorie hlavných tratý

regionÆlných. Předpis Sý DC S4 (Přýloha 6, Tab. 1) stanovuje pro hlavný traýové koleje na tratých

regionÆlných minimÆlný hodnotu modulu přetvÆrnosti na zemný plÆni E0 = ÍSMPa a na plÆni

tý lesa ý elezničnýho spodku min. hodnotu Ei = 3OMPa.

Pro konstrukci ZKPP je v souladu s Přýlohou č. 24 k Sý DC 54 poý adovanÆdélka přechodové

oblasti v délce 1O,Om + přechodový klýn 5,Om ukončený ve sklonu 1:1. MinimÆlný hodnota

modu)u přetvÆrnosti na plÆni tý lesa ý el. spodku v prostoru ZKPP činý E, = SOMPa

při Ei = 3OMPa navazujýcý tratý .

Namý řenÆ hodnota modulu přetvÆrnosti E0 činý 9,7MPa (redukovaný modul přetvÆrnosti

9,7MPa).

Tato nýzkÆhodnota je důsledkem převlhčený zemin v œrovni zemni plÆný . Toto převlhčený nený

způsobeno blýzkou œrovni hladiny podzemný vody ani zý ny kapilÆrnýho vzlýnÆný vody.

Důvodem je nefunkčný odvodný ný srÆý kový ch vod otevřený m nezpevný ný m přýkopem podél

drÆý nýho tý lesa. Voda prochÆzý funkčným (i kdyý značný zanesený m) propustkem pod tratý, ale

jejýmu odtoku brÆný zanesený propustek mezi komunikacý a polem (poý kozenÆ nosnÆ

konstrukce z pýskovcový ch desek).
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Pohled na otevřený nezpevný ný prýkop zaplnený sraý kovou vodou (viditelné ýcelo propustku pod tratý)

Z toho důvodu je pro ZKPP navrý ena s vrstvou KSC ti. 0,3m a SD 0/32 ti. 0,2m. OčekÆvanÆ

hodnota For podkladný vrstvy ze stabilizovanéý tý rkodrti po odtý ý ený svrchný čÆsti zemin zemný

plÆný s mý kkou konzistenci (KSC I.) činý min. SOMPa.
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a) NÆvrh praý cového podloý ý pro přýpad odstraný ný stÆvajýcý Zeminy zemný plÆný tj. jýlu

mý kkékonzistence v ti. 0,5m a jejý nahrazeni vrstvou KSC ti. 0,3m a SD 0/32 ti. 0,2m.

E1 80 D 0,3

Eor modul přetvÆrnosti v MPa (stabilizovanÆý tý rkodrý min. 50 Mpa)

E modul přetvÆrnosti podkl. vrstvy v MPa (viz tabulka 2 Přýlohy č. 6 předpisu Sý DC 54) činý SOMRa při ýD=ý ,95

h1 tlouý ýka podkladný vrstvy v m (nÆvrh 0,20m)

D průmý r zatý ý ovacý desky = 0,3m

k3 koeficient určený pomoci k1 a k2 z nomogramu (obr. S Přýlohy č. 6 předpisu Sý DC 54) = 0,79

E0 ekvivalentný modul přetvÆrnosti dvouvrstvé konstrukce na povrchu podkladný vrstvy

E1=k3x E1=O,79X80=63,2MPa

Tato hodnota vyhovuje poý adavku na hodnotu modulu přetvÆrnosti Ei pro daný druh

ZKPP při navazujýcým typu tratý tj. 3OMPa. V rÆmci navrhovaného řeý ený bude nutné provést

odkop na œroveý zemný plÆný tj. snýý it jejý niveletu o 50cm. Současný bude nutné navrhnout

œpravu stÆvajýcýho odvodný ný tak, aby srÆý kovÆvoda nezůstÆvala v otevřeném nezpevný ném

přýkopu.

b) Posouzený ochrany zemný plÆný před nepřýznivý mi œčinky mrazu

NutnÆochrana zemný pÆný před nepřýznivý mi œčinky mrazu se vyjadřuje tlouý ýkou ochranné

ý tý rkopýskovévrstvy. Pro zajiý tý ný ochrany zemný pÆný před nepřýznivý mi œčinky mrazu platý:

hpr h< + h5 + hzdov

index mrazu (dle předpisu Sý DC S4 ý ý elezničný spodek, Přýloha 7, obr.1 lmn 400ý C.den).

Hloubka promrzÆný hpr= 0,045.ý ] mn = 0,045.ý ] 400 = 0,9m.

hpr hloubka promrzÆni (O,9m)

hk tlouý ýka kolejového loý e od œloý néplochy betonový ch praý ců h = 0,55 m

h5 tlouý ýka podkladný vrstvy ze ý tý rkopýsku v m h. = O,20m (bez uvaý ovÆni vrstvy KSC ti. 0,3m)

hZdQ, dovolenétlouý ýky promrznuti Zemin v m (tabulka 2 Přýlohy 7 předpisu Sý DC 54) = 0,50m

0,9 0,55 + 0,2 + 0,50 1,25 (splný no)

V naý em přýpadý bude podkladný vrstva ze ý tý rkopýsku nahrazena vrstvou ý tý rkodrtý SD 0/32,

je tedy nutnézajistit, aby tlouý ýka navrhovanévrstvy mý la stejný tepelný odpor jako tlouý ýka

ý tý rkopýskovévrstvy. Tlouý ýka navrhovanévrstvy je určena vztahem:

0,2

h=txA=X2,O=O,17m
sp ý
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Z vý ý e uvedeného vyplý vÆ, ý e při tlouý ýce podkladný vrstvy ze SD 0/32 = O,17m situované

na upravené a přehutný né vrstvý KSC I. vyhovuje konstrukce tý lesa ý el, spodku z hlediska

nutnéochrany zemný pÆný před nepřýznivý mi œčinky mrazu. V souladu s předpisem Sý DC S4

vzorový mi listy ý el. spodku vý ak musý bý t zachovÆna minimÆlný poý adovanÆtlouý ýka podkladný

vrstvy v ZKPP SD 0/32, a to O,20m. Vý stavba nové konstrukce ý el. přejezdu by mý la bý t

doplný na œpravou stÆvajýcýho nefunkčnýho odvodný ný otevřený m nezpevný ný m přýkopem.

V Praze, dne 5.9.2016 zpracoval: Ing. Alexandr Kačora

Ing. Alexandr Kačo
Pod Nouzovem 970/7
197 00, Praha 9- Kbe)y

schvÆlil: Martin Jech
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Přýloha č.1 Situace průzkumný ch pracý

Přýloha č.2

KS 1

Dokumentace provedený ch sond

popis (od œloý néplochy praý ce ý dřevý ného)

kopanÆčÆst

praý ec po horný hranu obsypÆn silný zahliný ný m ý tý rkem fý. 32/63

0,00ý 0,23 ý tý rk fr. 32/63 ý silný znečiý tý ný , mezerný hmotu tvořý hný doý edÆpýsčitÆhlýna

tuhékonzistence, odhad podýlu jemnozrnnéfrakce 30%

realizace statickézatý ý ovacý zkouý ky SZZ 1

modul přetvÆrnosti Edr2 = E0 = 9,7MPa

opravný součinitel z = 1 (mý kkÆkonzistence)

redukovaný modul přetvÆrnosti zeminy zemný plÆný E1 = E0. z = 9,7MPa

zarÆý enÆčÆst

0,23 ý 1,10 jýl s nýzkou plasticitou ý jemný pýsčitý , pisčitÆfrakce jemnozrnnÆ(do 15%),

rezavý hný dý ý edý smouhovaný , mý kkékonzistence s valouny silicitů vel.

do 5cm

HPV nezastiý ena

(kvartér)

vodný reý im: přýznivý



Přýloha č.3 Vý sledky statickézatý ý ovacý zkouý ky

STATICK` ZATý ý OVACÍ ZKOUý KA
podle ¨ SN 72 1006, přiloha B

krLI oý ctska pr¯ ný rL 20cm (ce DIN

ukal: Jcýicc ¨ ýslo zkouý ky: SZZ 1

datum: 5..1OIF zkouý ka pro.e6ena flat cmrl pM

charakteristika podloý ý: jýl s nýzkou aticitoL

po¨ asý: jasro 24 C km poloha: 23,a55

zatlateri celkova
zatIeni cesky přeocni rozcH tý,ý

c esky ýy ceformace y
ýVPai koeficient inn,i

mni Inn.I

0.00 0.00 0.00 0.00

0.05 1.04 2 2.08 1.04

0.10 2.16 2 4.32 2.16

0.15 364 2 7.28 3.64

0.20 5.16 2 1032 5.16

0.15 4.87 2 9.74 4.87

0.10 3.95 2 7.90 3.95

0.05 2.91 2 5.82 2.91

0.00 1.32 2 2,64 1.32

0.05 2.39 2 4,78 2.39

0.10 3.55 2 7.10 3.55

0.15 4,73 2 9.46 4.73

0.20 5.98 2 11.96 SSR

0.15 5.12 2 10.24 5.12

OJW 4.17 2 8.34 4.17

0.05 3.17 2 6.34 3.17

0.00 2.03 2 4.06 2.03

y 0.00466 (ml E:ýL5. ů.p.r/1v 9.

0.200 (rv1pE z= 0.6 pr.ir5 taL3Fý l

r 0.25 lm

zÆvislost napý ti/ deformace

yti*pni r1ýdnj ýMP
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