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1. Uvod

Na zakladé objednavky spole¢nosti Projekt servis spol. s r.o. byl zpracovan geotechnicky
prazkum pro potieby objednatele (zpracovani projektové dokumentace stavby "Vystavba PZZ
v km 23.855 (P5399) trati Hradec Krdlové - Turnov.” Pfedmétem predkladané zavérecné
zpravy je ovéieni typu a geotechnické kvality zdkladove pudy (praicového podloii)
selezniéniho prejezdu vkm 23.855 na trati Hradec Kralové - Turnov. Jako podklad bylo
objednatelem poskytnuto geodetické zaméfeni prejezdu, situace s kilometrickou polohou a
pribéhy inZenyrskych siti (format *.dwg).

2. Metodika prazkumnych praci

Terénni etapé predchézela ¢ést v podobé studia dostupnych archivnich materidli prevaine
z databaze CGS a Geofondu CR.

Nasledovala etapa inzenyrské &innosti tj. vyhledani Zelezni¢niho prejezdu, jeho dokumentace,
ovéfeni pristupu, dale kontakt se zastupci dopravy (dopravni kancelare 7el. stanice Hofice
v Podkrkonoéi), ziskani ¢asového harmonogramu pro provadéni praci (prace probihaly
na nevyloucené koleji).

Pro ovéfeni skladby a kvality prazcového podloZi byla provedena kopana cast prizkumné
sondy do trovné zemni pléné. Nasledné byla realizovana staticka zatéZovaci deska ve smyslu
Piilohy €. 5 k predpisu S4 SZDC. Poté byla kopana sonda prodlouZzena strojné zaraZenou
sondou (maloprofilovym vrtem). Jeji popis je uveden v rdmci Pfilohy ¢. 2. Umisténi sond bylo
zavislé na konstrukci prejezdu. V ptipadé Zel. pFejezdu v km 23.855 tvofi svrchni (pfejezdovou)
tast konstrukce Fivice. Z toho divodu nebylo moiné provést sondaZ v ose koleje (pfejezdu).
Realizace probéhla za hlavami praZci. Popis je provadén od uloZné plochy prazc(.

3. Zeleznicni prejezd v km 23.855

Jedna se o uroviiovy Zeleznicni prejezd pFes komunikaci 3. tf. €. 32 510 mezi obcemi lefice

a Chvalina.
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Obr. 1 Pohled na misto provadéni sondaze



Geomorfologické poméry - dle regionélniho ¢lenéni CR néleZi zajmové uzemi do provincie
Ceska Vysoctina, soustavy (subprovincie) Ceska tabule, oblasti (podsoustavy) Vychodoteska
tabule, celku Cidlinska tabule a podcelku Cidlinska tabule, okrsku Ostromérska tabule. Je to
plocha pahorkatina v povodi Cidliny, Javorky a Bystfice, prevainé na vapnitych jilovcich
a slinovcich stfedniho turonu, svrchniho turonu aZ coniaku, s pleistocennimi Fi€nimi stérky
a pisky. Je zde slabé rozclenény erozné denudacni povrch se strukturné denudacnimi
plosinami a plochymi hibety a zbytky staropleistocennich a stfedopleistocennich ficnich teras
Javorky na svédeckych vrsich. Z mistné geomorfologického hlediska je prejezd situovan
na svahu se SV expozici se sklonem cca 5°. Konstrukce prejezdu se nachazi v mélkém zarezu.
Nadmorska vyska konstrukce je pfiblizné 295.6 m n.m.

Podle klimatické klasifikace leZi dotCena lokalita v teplé klimatické oblasti MT11. Rajon MT11
je charakteristicky dlouhym létem, které je teplé a suché, pfechodné obdobi kratké s mirné
teplym jarem a mirné teplym podzimem, zima je rovnéz kratka, mirné tepla a velmi sucha
s kratkym trvanim snéhové pokryvky. Index I, 400 °C.den.

Klimatickad charakteristika mirné teplé oblasti  MT11

Pocet letnich dni 40 - 50
Pocet dni s prum.teplotou 10°C a vice 140 - 160
Pocet dni s mrazem 110-130
Pocet ledovych dni 30-40
Priimérna lednova teplota -2--3
Primérna cervencova teplota 17-18
Primérna dubnova teplota 7-8
Primérna fjnova teplota 7-8
Priim.pocet dni se srazkami 1 mm a vice 90 - 100
Suma srazek ve vegeta¢nim obdobi 350 - 400
Suma srazek v zimnim obdobi 200 - 250
Pocet dni se snéhovou pokryvkou 50 - 60
Pocet zatazenych dni 120 - 150
Pocet jasnych dni 40 - 50



Geologické poméry — z regionalné-geologického hlediska je zajmové Gzemi soucasti jednotky
teské kifdové panve (svrchni kiida). Dle regiondlniho clenéni CR lze skalni podklad zafadit do
soustavy Cesky masiv - pokryvné utvary a postvariské magmatity, Oblast: kfida, Region: ceska
kiidova panev, Jednotka: orlicko - Zd@rsky vyvoj. Skalni podklad je tvofen sedimentarnimi
horninami — slinovci (opukami) se stfidanim s vapenci kiidového stari.

Kvartérni pokryv je zde obecné zastoupen eolickymi sedimenty. Jsou zastoupeny sprasovymi
hlinami pleistocenniho stafi.

Obecné hydrogeologické poméry zajmové oblasti zavisi zejména na litologickém charakteru
pevného prostiedi, tj. pfedeviim na jeho propustnosti, dale na morfologii terénu,
potencidlnich zdrojich podzemni vody a na antropogennich vlivech urbanizované oblasti.
V zajmovém tzemi dominuje hydrogeologicky kolektor vazany pfipovrchovou partii skalniho
podkladu a cirkulaci vod v hlubsich i regionalnich tektonicky predisponovanych zonach. Tento
typ kolektoru se vyznacuje nizkou pralino-puklinovou propustnosti. Hladina podzemni vody
nebyla nové realizovanymi pracemi zastiZena (do hl. 1,1m). Pohyb proudéni podzemni vody
hiubgiho podpovrchového kolektoru je v zajmoveém dzemi shodny s generelnim sklonem
terénu tj. odehrava se severovychodnim smérem.
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Obr. 2 Vyfez letecké a geologické mapy 1:50 000 (zdroj GEOFOND CR)



Urover hladiny podzemni vody je vposuzovaném uzemi odhadovdna na 3 a vice metri
pod povrchem stavajiciho terénu. | pfi sezénnim kolisani hladiny podzemni vody nebude tato
negativné ovliviiovat poméry prazcového podloi.

4. Mechanicko-fyzikélni parametry zastizenych geotechnickych prostredi

NiZe vtabulce jsou popsany mechanicko-fyzikalni parametry zeminy zemni plané zastizené
v misté Zeleznicniho prejezdu. Zat¥idéni bylo provedeno na zakladé makroskopického popisu
ve smyslu CSN 73 6133 Navrhovani a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci
(klasifikace odpovida dnes jiz neplatné, ale osvédcéené normé CSN 73 1001 Zikladova plda
pod plo3nymi zdklady). Soucasné probéhla klasifikace ve smyslu CSN EN 1SO 14688-1
a CSN EN 1SO 14688-2.

Mechanickofyzikalni vlastnosti exponovanych zemin jsou uvedeny v tabulce . 1.

Tab.¢. 1

geneze navidika -antropogenni materi4l

(stratigrafie) (kvartér)

slabé piscity vdpnity jil s nizkou
petrografické sloZeni

plasticitou
geotyp geotyp 1
€SN 731001 ,Zékladové plda pod
ploinymi zéklady" - tfida/symbol F&/CL

CSN 73 6133 »Névrh
a provadéni zemniho télesa cl
a pozemnich komunikaci”

konzistence, ulehlost mékka

tabulkovd vypoétovd Gnosnost
{orlentaini hodnoty) 100**
Rai /kPa/

objemovd tiha v pfirozeném uloieni

. 19,0
fkN/m*/
modul deformace Eqe /MPa/ 5
Poissonova konstanta v 0,37
soudrinost efektivni ¢, fkPa/ 11
soudrinost zdénlivd ¢’ fkPa/ -
uhel vnitfniho tfenl efektivni gy /°/ 20

tihel pevnosti g’ /°/ -

**  plati pro Sitku zakladu < 3,0m pfi zakladani do hl. 0,8-1,5m




Soutasti geotechnického hodnoceni je posouzeni tézitelnosti zeminy v zakladové spare
véetné jeji vhodnosti do nasypl a zésypu. Klasifikace tfid tézitelnosti vychazi z obecnych
kritérii dnes jiz neplatné CSN 73 3050 ,Zemni prace”, kterou uvadime pro pfehlednost
a uplnost. Soucasné je exponovana zemina klasifikovana do tfidy tézitelnosti dle aktudlné
platného normativu CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa a pozemnich
komunikaci”. Vhodnost materialu do nasypl a zasypl je posuzovana na zakladé pravidel
citovanych v CSN 73 6133.

Klasifikace tézitelnosti, vhodnosti do nasypu a zasypu je uvedena nize v tabulce ¢. 2.

Tab. ¢. 2

geneze navaika -antropogenni material

(stratigrafie) (kvartér)

stabé piséity vapnity jil s nizkou
petrografické sloZeni
plasticitou

geotyp geotyp 1

CSN 73 3050 ,,Zemni prace”
tiida téZitelnosti

€SN 73 3133, Névrh
a provadéni zemniho télesa l.
a pozemnich komunikaci”

€SN 73 6133 , Néwrh
a provadéni zemniho télesa
a pozemnich komunikaci” padminecné vhodnd

vhodnost do ndsypu

€SN 73 6133 ,Névrh
a provadéni zemnfho télesa a

: i
pozemnich komunikaci nevhodn

vhodnaost pro podloZi
(aktivni z6nu)

€SN 73 6133 ,,Névrh
a provadéni zemniho télesa
a pozemnich komunikaci” vysoce namrzavé

namrzavost

vodni refim piiznivy




Dale byla ve dné kopané &asti sondy provedena staticka zatézovaci zkouska za ucelem
ovéfeni (stanoveni) statického modulu pretvérnosti zemni plané Eor. Vysledky jsou nize

v textu, zaznam z provedené zkousky tvofi vazanou pfilohu této zpravy (Priloha ¢.3).

Posouzeni Unosnosti (nize v tabulce €. 3).

Tab. ¢. 3
sonda modul pietvarnosti Edef,2 = Eo /MPa/ redukovany modul pretvirnosti zeminy zemni plané Eo, /MPa/
9,7
KS 1 9,7 )
{pfi z=1 ve smyslu tab.3 Piilohy 6 k SZDC 54)

5. Navrh ZKPP

V ramci navrhu praZcového podloZi je nutné zdiraznit, Ze se jedna o urovriovy jednokolejny
prejezd s Fivicnou prejezdovou konstrukci situovany v mélkém odrezu. Prizkumnymi pracemi
bylo zastizeno stérkové loie bez konstrukZni vrstvy. Trat Hradec Kralové hl. n. —Ji¢in - Turnov -
v jizdnim Fadu pro cestujici oznaCena cislem 041 - naleZi do kategorie hlavnich trati
regiondlnich. Pfedpis SZDC S4 (Pfiloha 6, Tab. 1) stanovuje pro hlavni tratové koleje na tratich
regionalnich minimélni hodnotu modulu pfetvarnosti na zemni plani Eo = 15MPa a na plani
télesa Zelezni¢niho spodku min. hodnotu E = 30MPa.

Pro konstrukci ZKPP je v souladu s Piilohou ¢. 24 k SZDC S4 pozadovana délka prechodové
oblasti v délce 10,0m + pfechodovy klin 5,0m ukonéeny ve sklonu 1:1. Minimalni hodnota
modulu pfetvarnosti na plani télesa Zel. spodku v prostoru ZKPP ¢ini Ep; = 50MPa
pii Ep = 30MPa navazujici traté.

Naméfena hodnota modulu pietvarnosti Eq &ini 9,7MPa (redukovany modul pFetvarnosti
9,7MPa).

Tato nizka hodnota je disledkem pfevlhéeni zemin v drovni zemni plane. Toto pfevlhéeni neni
zpusobeno blizkou drovni hiadiny podzemni vody ani zony kapilarniho vzlinani vody.

Divodem je nefunkéni odvodnéni srazkovych vod otevienym nezpevnénym prikopem podél
drazniho télesa. Voda prochazi funkénim (i kdyZ znacné zanesenym) propustkem pod trati, ale
jejimu odtoku brani zaneseny propustek mezi komunikaci a polem (poskozena nosna
konstrukce z piskovcovych desek).




Pohled na navazujici poskozeny propustek kryty piskovcovymi deskami

Z toho dlivodu je pro ZKPP navriena s vrstvou KSC tl. 0,3m a SD 0/32 tl. 0,2m. Oé¢ekavand
hodnota E, podkladni vrstvy ze stabilizované stérkodrti po odtéZeni svrchni ¢asti zemin zemni
plané s mékkou konzistenci (KSC I.) &ini min. 50MPa.



a) Névrh praicového podloii pro pfipad odstranéni stavajici zeminy zemni plané tj. jilu
mekké konzistence v tl. 0,5m a jeji nahrazeni vrstvou KSCtl. 0,3m a SD 0/32 tl. 0,2m.
Eyr — g

ko, = Eor
17k " 80

hy _ 02

=0,63 k2="l')"—-‘6‘§

= 0,66

Es: modul pretvarnosti v MPa (stabilizovana stérkodrt min. 50 MPa)

E1 modul pfetvarnosti podkl. vrstvy v MPa (viz tabulka 2 Pfilohy €. 6 pfedpisu SZDC 54) ¢ini 80MPa pfi 1,=0,95
h1 tloustka podkladni vrstvy v m (navrh 0,20m)

D primér zatéZovaci desky = 0,3m

k3 koeficient uréeny pomoci k; a k; z nomogramu {obr. 8 PFilohy ¢. 6 predpisu $2DC 54) = 0,79

Eig ekvivalentni modul pfetvarnosti dvouvrstvé konstrukce na povrchu podkladni vrstvy
E.. =k; x E; =0,79 x 80 = 63,2MPa

Tato hodnota vyhovuje poZadavku na hodnotu modulu pfetvarnosti Ey pro dany druh
ZKPP pri navazujicim typu traté tj. 30MPa. V ramci navrhovaného feieni bude nutné provést
odkop na droven zemni plané tj. sniZit jeji niveletu o 50cm. Soucasné bude nutné navrhnout
Upravu stavajiciho odvodnéni tak, aby srazkova voda nezlstavala v otevieném nezpevnéném
prikopu.

b) Posouzeni ochrany zemni plané pred nepfiznivymi Géinky mrazu

Nutna ochrana zemni pané pred nepfiznivymi ucinky mrazu se vyjadfuje tloutkou ochranné
stérkopiskové vrstvy. Pro zajisténi ochrany zemni pané pred nepfiznivymi acinky mrazu plati:

hpr < hk + hsp + hzduv

Index mrazu (dle pfedpisu SZDC 54 — Zelezni¢ni spodek, Pfiloha 7, obr.1 Im,= 400°C.den).
Hloubka promrzani hpr= 0,045.\/ I—mn =0,045.V 400 = 0,9m.

hpr hloubka promrzani {0,9m)

hk tloustka kolejového loze od tloiné plochy betonovych praici h, = 0,55 m

hsp tloustka podkladni vrstvy ze Stérkopisku v m h,, = 0,20m (bez uvaZovani vrstvy KSC tl. 0,3m)
Bisy dovolené tloustky promrznuti zemin v m (tabulka 2 Piilohy 7 predpisu SZDC 54) = 0,50m

0,9<0,55+0,2+0,50 < 1,25 (splnéno)

V nasem pripadé bude podkladni vrstva ze Stérkopisku nahrazena vrstvou stérkodrté SD 0/32,
je tedy nutné zajistit, aby tloustka navrhované vrstvy méla stejny tepelny odpor jako tloustka
stérkopiskové vrstvy. Tloustka navrhované vrstvy je uréena vztahem:

h&') »
hnzl—‘ixan=g—§-x2,0=0,17m



Zvyse uvedeného vyplyva, Ze pfi tloustce podkladni vrstvy ze SD 0/32 = 0,17m situované
na upravené a prehutnéné vrstvé KSC 1. vyhovuje konstrukce télesa el. spodku z hlediska
nutné ochrany zemni pané pfed nepfiznivymi G¢inky mrazu. V souladu s pfedpisem SZDC S4,
vzorovymi listy Zel. spodku viak musi byt zachovana minimalni pozadovana tloustka podkladni
vrstvy vZKPP SD 0/32, a to 0,20m. Vystavba nové konstrukce Zel. pfejezdu by méla byt
doplnéna Upravou stdvajiciho nefunkéniho odvodnéni otevienym nezpevnénym piikopem.

V Praze, dne 5.9.2016

zpracoval: Ing. Alexandr Kacora

Ing. Alexandr Kaco
Pod Nouzovem 970/7
197 00, Praha 9 - Kbely
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schvalil: Martin Jech



Pfiloha ¢.1 Situace prizkumnych praci

Pfiloha ¢.2 Dokumentace provedenych sond

KS1

popis (od tloiné plochy praice — dievéného)
kopana cast

prazec po horni hranu obsypdn silné zahlinénym Stérkem fr. 32/63

0,00-0,23  stérk fr. 32/63 —silné znetistény, mezerni hmotu tvofi hnédoseda piscita hlina
tuhé konzistence, odhad podilu jemnozrnné frakce 30%

realizace statické zatéZovaci zkousky SZZ 1

modul pretvarnosti Eget» = Eg = 9,7MPa
opravny soucinitel z = 1 (mékkd konzistence)
redukovany modul pfetvarnosti zeminy zemni plané Ep = E;. 2z =9,7MPa

zaraZend cdst

0,23-1,10 jil s nizkou plasticitou — jemné piscity, pis¢ita frakce jemnozrnna (do 15%),
rezavé hnédy Sedé smouhovany, mékké konzistence s valouny silicitl vel.
do 5cm (kvartér)

HPV nezastiZena

vodni reZim: pfiznivy



Priloha €.3 Vysledky statické zatéZovaci zkousky

STATICKA ZATEZOVACI ZKOUSKA
podle CSN 72 1006, pFiloha B
kruhova ceska primeéru 30cm (dle DIN

Gkol: Jefice tislo zkouky: SZZ1
datum: 5.5.2016 tkouika provedenana: zemnipld
charakteristika podlol: il s nizkou plasticitou
potasl: jasnp 24° C km poloha: 23.855
zatiieni desky zattatfnlll pfevodnl , .y rozgll Ay
(MPa) ey’ y koeficient ceformace y {mm)
(mm) (mm)

0.00 0.00 2 0.00 0.00

0.05 1.04 2 2.08 1.04

0.10 2.16 2 4.32 2.16

0.15 3.64 2 7.28 3.64

0.20 5.16 2 10.32 5.16

0.15 4.87 2 9.74 4.87

0.10 3.95 2 7.90 385

0.05 291 2 5.82 291

0.00 1.32 2 2.64 1.32

0.05 2.39 2 4.78 2.39

0.10 3.55 2 7.10 3.55

0.15 4.73 2 9.48 473

0.20 5.98 2 11.96 5.98

0.15 512 2 10.24 512

0.10 4.17 2 8.34 417

0.05 3.17 2 6.34 3.17

0.00 2.03 2 4.06 2.03

Ay= 0.00466 (m) Eg=15.Ap.rfAy = 9,
Ap= 0.200 (MP3) z= 0.6 opravrysovticitel [plespls 530052 tab 3 Phioky
r= 0.15 (m)

zavislost napéti / deformace

i
ratFani dacky (AP 4



Detail zeminy zemni plané
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